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Imagen: Desgasificacion del centauro 29P (concepto artistico)

El telescopio Webb de la NASA revela chorros inusuales de gas volatil
provenientes del helado centauro 29P
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El equipo cientifico reveld una inesperada desgasificacion proveniente de este objeto que
galopaba a través del sistema solar exterior.

Al igual que la antigua criatura mitologica griega del mismo nombre, los centauros en astronomia se encuentran en una fase dinamica
intermedia: abandonan sus drbitas distantes y estables mas alld de Neptuno y migran al sistema solar interior, mientras también
entran en una fase cometaria activa. Almacenados durante miles de millones de afios en los gélidos confines del sistema solar
exterior, preservan informacion clave sobre el nacimiento de nuestro sistema solar, que se revela de forma Unica a medida que

comienzan a descongelarse lentamente en esta etapa transitoria.

Utilizando el telescopio espacial James Webb de la NASA, un equipo astronémico observé al centauro 29P/Schwassmann-Wachmann
1, uno de los objetos mds activos e intrigantes del sistema solar exterior. El alto grado de detalle capturado por el telesco pio condujo
al descubrimiento de nuevos chorros de gas previamente desconocidos, lo que esta ayudando a aportar informacion a las teorias

sobre como se forman los centauros y los planetas.

La historia completa

Inspirado en las criaturas mitad humanas, mitad caballo que forman parte de la mitologia griega antigua, el campo de la
astronomia tiene su propio tipo de centauros: objetos distantes que orbitan alrededor del Sol entre Jupiter y Neptuno. El
telescopio espacial James Webb de la NASA ha mapeado los gases emitidos por uno de estos objetos, sugiriendo una
composicion variada y proporcionando nuevos conocimientos sobre la formacion y evolucién del sistema solar.

Los centauros son antiguos objetos transneptunianos que se han movido dentro de la érbita de Neptuno por sutiles
influencias gravitacionales de los planetas en los ultimos millones de afios y que eventualmente pueden convertirse en
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cometas de periodo corto. Son “hibridos” en el sentido de que estan en una etapa de transicion de su evolucion orbital:
Muchos comparten caracteristicas tanto con los objetos transneptunianos (del frio reservorio del Cinturén de Kuiper)
como con los cometas de periodo corto, que son objetos altamente alterados por repetidos pasos cercanos alrededor
del Sol.

Dado que estos pequefios cuerpos helados se encuentran en una fase de transicién orbital, han sido objeto de diversos
estudios mientras la comunidad cientifica busca comprender su composicién, las razones detrds de su actividad de
desgasificacion (la pérdida de sus hielos que se encuentran debajo de la superficie) y cémo sirven como vinculo entre los
cuerpos helados primordiales en el sistema solar exterior y los cometas evolucionados.

Un equipo cientifico utilizd recientemente el instrumento NIRSpec (espectrégrafo de infrarrojo cercano) de Webb para
obtener datos sobre el centauro 29P/Schwassmann-Wachmann 1 (29P para abreviar), un objeto conocido por sus
estallidos altamente activos y cuasi periddicos. Varia en intensidad cada seis u ocho semanas, lo que lo convierte en uno
de los objetos mas activos del sistema solar exterior. Descubrieron un nuevo chorro de monéxido de carbono (CO) y
chorros nunca antes vistos de gas de diéxido de carbono (CO3), que aportan nuevas pistas sobre la naturaleza del nucleo
del centauro.

“Los centauros pueden considerarse como algunos de los restos de la formacién de nuestro sistema planetario. Debido a
gue se almacenan a temperaturas muy frias, preservan informacion sobre los volatiles en las primeras etapas del
sistema solar”, dijo Sara Faggi del Centro de Vuelo Espacial Goddard de la NASA en Greenbelt, Maryland, y la
Universidad Americana en Washington, DC, autora principal del estudio. “Webb realmente abrid la puerta a una
resolucidn y sensibilidad que nos impresiond; cuando vimos los datos por primera vez, nos emocionamos. Nunca
habiamos visto algo asi.”

Webb y los chorros

Las drbitas distantes de los centauros y su consiguiente debilidad impidieron realizar observaciones detalladas en el
pasado. Los datos de observaciones anteriores en longitudes de onda de radio del centauro 29P mostraron un chorro
apuntando generalmente hacia el Sol (y la Tierra) compuesto de CO. Webb detecté este chorro frontal y, gracias a su
gran espejo y a sus capacidades infrarrojas, también buscé con sensibilidad muchos otros productos quimicos, incluidos
agua (H20) y CO.. Esta ultima es una de las principales formas en que se almacena el carbono en todo el sistema solar.
No se detectd ninguna indicacién clara de vapor de agua en la atmédsfera de 29P, lo que podria estar relacionado con las
temperaturas extremadamente frias presentes en este cuerpo.

Las imagenes y los datos espectrales Unicos del telescopio revelaron caracteristicas nunca antes vistas: dos chorros de
CO, que emanaban en direcciones norte y sur, y otro chorro de CO que apuntaba hacia el norte. Esta fue la primera
deteccidn definitiva de CO; en el centauro 29P.

Basandose en los datos recopilados por Webb, el equipo credé un modelo 3D de los chorros para comprender su
orientacién y origen. A través de sus esfuerzos de modelado descubrieron que los chorros eran emitidos desde
diferentes regiones en el nucleo del centauro, aunque el nicleo en si no puede ser resuelto por Webb. Los angulos de
los chorros sugieren la posibilidad de que el ntcleo sea un agregado de objetos distintos con composiciones diferentes;
sin embargo, todavia no se pueden excluir otros escenarios.

“El hecho de que el centauro 29P tenga diferencias tan dramaticas en la abundancia de CO y CO; en su superficie sugiere
que el 29P puede estar compuesto de varias piezas”, dijo Gerénimo Villanueva, coautor del estudio en NASA Goddard.
“Tal vez dos piezas se fusionaron y formaron este centauro, que es una mezcla entre cuerpos muy diferentes que
atravesaron vias de formacién separadas. Esto desafia nuestras ideas sobre cémo se crean y almacenan los objetos
primordiales en el Cinturdn de Kuiper”.

Preguntas persistentes sin respuesta (por ahora)

Las razones de los estallidos de brillo del centauro 29P y los mecanismos detras de su actividad de desgasificacién a
través de los chorros de CO y CO; siguen siendo dos dreas importantes de interés que requieren mas investigacion.

En el caso de los cometas, la comunidad cientifica sabe que sus chorros a menudo son impulsados por la desgasificacion
de agua. Sin embargo, debido a la ubicacién de los centauros, son demasiado frios para que el hielo de agua se sublime,
lo que significa que la naturaleza de su actividad de desgasificacion difiere de la de los cometas.
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“Sélo tuvimos tiempo de mirar este objeto una vez, como una instantanea en el tiempo”, dijo Adam McKay, coautor del
estudio en la Universidad Estatal de los Apalaches en Boone, Carolina del Norte. “Me gustaria volver atras y observar al
centauro 29P durante un periodo de tiempo mucho mas largo. éLos chorros siempre tienen esa orientacidon? éExiste
quizas otro chorro de monéxido de carbono que se enciende en un punto diferente del periodo de rotacién? “Observar
estos chorros a lo largo del tiempo nos daria una idea mucho mejor de qué es lo que provoca estas explosiones”.

El equipo tiene la esperanza de que a medida que aumenten su comprension del centauro 29P, puedan aplicar las
mismas técnicas a otros centauros. Al mejorar el conocimiento colectivo de la comunidad astrondmica sobre los
centauros, podemos mejorar simultdneamente nuestra comprension sobre la formacion y evolucién de nuestro sistema
solar.

Estos hallazgos se han publicado en Nature.

Las observaciones se tomaron como parte del programa General Observer 2416.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio de ciencias espaciales del mundo. Webb estd resolviendo misterios en
nuestro sistema solar, mirando mds alld, a mundos distantes alrededor de otras estrellas, y sondeando las misteriosas estructuras y

origenes de nuestro universo y de nuestro lugar en él. Webb es un programa internacional dirigido por la NASA con sus socios, la ESA
(Agencia Espacial Europea) y la Agencia Espacial Canadiense.
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