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Webb de Ia NASA identifica a la enana marrén interestelar mas pequena
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El descubrimiento ayuda a contestar la pregunta: é¢Qué tan pequeiia puede ser una estrella?

A las enanas marrones a veces se les llaman estrellas fallidas, ya que se forman como las estrellas, por medio del colapso gravitacional,
pero sin obtener la masa necesaria para encender el proceso de fusién nuclear. Las enanas marrones mas pequefias pueden tener
masas semejantes a las de los planetas gigantes. En una busqueda para encontrar a la enana marréon mas pequefia, la comunidad
astrondmica que utiliza el telescopio espacial James Webb ha encontrado a una nueva candidata: un objeto que pesa solo de tres a

cuatro veces la masa de Jupiter.

La historia completa

Las enanas marrones son objetos que caen a lo largo de la linea que separa a las estrellas de los planetas. Se forman
como estrellas, creciendo hasta tener suficiente densidad como para colapsarse bajo su propia gravedad, pero nunca
logran alcanzar la densidad y el calor necesario para comenzar a fusionar hidrégeno y convertirse en estrellas. En el
extremo inferior de la escala, algunas enanas marrones son comparables con planetas gigantes, pesando solo unas
pocas veces la masa de Jupiter.

Astrénomas y astrénomos estan tratando de determinar el objeto mas pequeiio que puede formarse de la misma
manera que una estrella. Utilizando el telescopio espacial James Webb de la NASA, un equipo ha identificado a la nueva
candidata para ese titulo: una pequefia enana marron interestelar con solo tres a cuatro veces la masa de Jupiter.

“Una pregunta basica que se encuentra en cada libro de texto sobre la astronomia es, écuales son las estrellas mas
pequefias? Esa es la pregunta que tratamos de contestar”, explicé el autor principal Kevin Luhman de la Universidad
Estatal de Pennsylvania.

Estrategia de busqueda



Para localizar a esta enana marrodn recién descubierta, Luhman y su colega, Catarina Alves de Oliveira, optaron por
estudiar el cimulo estelar IC 348, ubicado a unos 1,000 afios luz de distancia en la regidon de formacién estelar de
Perseo. Este cumulo es joven, solo tiene unos 5 millones de afios. Como resultado, cualquier enana marrdn seria
relativamente brillante en luz infrarroja, brillando con el calor de su formacion.

El equipo tomé la primera imagen del centro del cimulo usando NIRCam (la cdmara de infrarrojo cercano, por sus siglas
en inglés) de Webb para identificar a las enanas marrones candidatas a partir de su brillo y color. Siguieron a los
objetivos mdas prometedores utilizando el arreglo de microobturadores NIRSpec (spectrografo de infrarrojo cercano, por
sus siglas en inglés) de Webb.

La sensibilidad a la luz infrarroja de Webb fue crucial, permitiendo al equipo detectar objetos mas tenues que los
telescopios terrestres. Ademas, la vision aguda de Webb les permitié determinar qué objetos rojos eran enanas
marrones y cuales eran manchas difusas de galaxias en el trasfondo.

Este proceso de identificacion condujo a tres objetivos intrigantes que pesan de tres a ocho veces la masa de Jupiter,
con temperaturas superficiales que oscilan entre 1,500 y 2,800 grados Fahrenheit (830 a 1,500 grados Celsius). El mas
pequeiio de estos objetos pesa solo tres o cuatro veces mas que Jupiter, segin los modelos computarizados.

Explicar cémo se podria formar una enana marrén tan pequefia es un desafio tedrico. Una nube de gas densa y pesada
tiene suficiente gravedad para colapsarse y formar una estrella. Sin embargo, dado que su gravedad es mas débil, es mas
dificil para una nube pequefia colapsarse y formar una enana marron. Esto es especialmente cierto para las enanas
marrones con masas de planetas gigantes.

“Es bastante facil para los modelos actuales hacer planetas gigantes en un disco alrededor de una estrella”, dijo Catarina
Alves de Oliveira de la ESA (Agencia Espacial Europea, por sus siglas en inglés), investigadora principal del programa de
observacién. “Pero en este cumulo, seria poco probable que este objeto se formara en un disco, formandose
alternativamente como una estrella, y tres masas de Jupiter es 300 veces mads pequefio que nuestro Sol. Asi que
tenemos que preguntarnos, ¢como funciona el proceso de formacién estelar con masas tan diminutas?”

Una molécula misteriosa

Ademas de proveer pistas sobre el proceso de formacién estelar, las enanas marrones pequefias también pueden
ayudar a que la comunidad astronémica entienda mejor a los exoplanetas. Las enanas marrones menos masivas tienen
masas similares a las de los exoplanetas mas grandes; por lo tanto, se espera que tengan algunas propiedades similares.
Sin embargo, una enana marrdn flotando libremente en el espacio se puede estudiar mas facilmente que un exoplaneta
gigante, ya que este Ultimo estd oculto dentro del resplandor de su estrella.

Dos de las enanas marrones identificadas en este estudio muestran la caracteristica espectral de un hidrocarburo no
identificado, una molécula que contiene tanto atomos de hidréogeno como de carbono. La misma caracteristica infrarroja
fue detectada por la misién Cassini de la NASA en las atmdsferas de Saturno y su luna Titan. También se ha visto en el
medio interestelar, o gas entre las estrellas.

“Es la primera vez que detectamos esta molécula en la atmdsfera de un objeto fuera de nuestro sistema solar”, explicé
Alves de Oliveira. “Los modelos para las atmdsferas de las enanas marrones no anticipan su existencia. Estamos viendo
objetos mas jovenes y con menos masa que nunca, y estamos viendo algo nuevo e inesperado”.

éEnana marron o planeta interestelar?

Ya que los objetos tienen masas que los colocan plenamente dentro de la gama de planetas gigantes, se genera la duda
de si son realmente enanas marrones, o si son planetas interestelares que fueron expulsados de sus sistemas
planetarios. Aunque el equipo no puede descartar esto ultimo, argumentan que es mucho mas probable que sean
enanas marrones que planetas expulsados.

Hay dos razones por las que es poco probable que sea un planeta gigante expulsado. En primer lugar, dichos planetas
son en general poco comunes comparado con los planetas de menor masa. En segundo lugar, la mayoria de las estrellas
son estrellas de baja masa, y los planetas gigantes son especialmente raros en esas estrellas. Como resultado, es poco
probable que la mayoria de las estrellas de IC 348 (que son estrellas de poca masa) sean capaces de producir planetas
tan masivos. Ademads, dado que el cimulo tiene solo 5 millones de afios, probablemente no haya pasado suficiente
tiempo para que los planetas gigantes se formen y para que luego sean expulsados de sus sistemas.

Namero de publicacion de la noticia: 2023-151


https://webbtelescope.org/contents/media/images/01FA0SZSEW1TZ51BHG0EGW2EZP
https://webbtelescope.org/contents/articles/how-does-webb-see-the-universe
https://webbtelescope.org/contents/media/images/01FA0T08S2V810Y7ENZMGWTVDA
https://science.nasa.gov/mission/cassini/

Descubrir mas objetos de este tipo ayudara a aclarar lo que son. Las teorias sugieren que es mas probable que los
planetas interestelares se encuentren en las afueras de un cumulo estelar, por lo que expandir el drea de busqueda
puede identificarlos si existen dentro de IC 348.

El trabajo futuro también puede incluir estudios mas extensos que pueden detectar objetos mas pequefos y tenues. Se
esperaba que el breve estudio realizado por el equipo detectara objetos tan pequefios como el doble de la masa de
Jupiter. Los estudios mas largos podrian facilmente alcanzar objetos con la masa de Jupiter.

Estas observaciones fueron tomadas como parte del Programa de Tiempo de Observaciéon Garantizado 1229. Los
resultados fueron publicados en The Astronomical Journal.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio de ciencias espaciales del mundo. Webb estd resolviendo
misterios en nuestro sistema solar, mirando mds alld a mundos distantes alrededor de otras estrellas, y sondeando las
misteriosas estructuras y origenes de nuestro universo y de nuestro lugar en él. Webb es un programa internacional
dirigido por la NASA con sus socios, ESA (la Agencia Espacial Europea) y la Agencia Espacial Canadiense.
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