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Webb descubre nuevos detalles en el cimulo de Pandora
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La comunidad astronémica esta "deslumbrada" con la imagen de campo profundo de Webb del
megacumulo

El mito griego ancestral de Pandora, muy adaptado por diferentes narradores y culturas, es en el fondo una historia de curiosidad humanay revelacion de
conocimientos que cambian paradigmas. En la astronomia moderna, una regién del espacio en la que se fusionan multiples cimulos de galaxias ha recibido el nombre
del mito y se ha convertido en uno de los objetivos de observacién favoritos por su capacidad de agrandar galaxias mucho mds distantes que se encuentran detrds de
él, a través de un fendmeno natural denominado lente gravitacional. Gracias a este truco de la naturaleza, la comunidad astrondmica utiliza el Cimulo de Pandora
(Abell 2744) como una lupa para revelar caracteristicas del universo primitivo que, de otro modo, serian imposibles de observar, incluso con los telescopios mas

potentes.

Ahora, un equipo de astrénomas y astrénomos ha combinado la potencia de imagen infrarroja del telescopio espacial James Webb de la NASA con el lente del Cimulo
de Pandora para crear una imagen detallada de 50,000 fuentes, incluidas algunas caracteristicas nunca vistas. La exploracion del Cimulo de Pandora con Webb estd en

curso, pero ya hay indicios tentadores de la nueva comprension del universo que revelard.

La historia completa

La comunidad astronémica ha revelado la mas reciente imagen de campo profundo del telescopio espacial James Webb de la NASA, con detalles
nunca antes vistos de una region del espacio conocida como cumulo de Pandora (Abell 2744). La vista de Webb muestra tres cimulos de galaxias,
ya de por si masivos, que se unen para formar un megacimulo. La masa combinada de los cimulos de galaxias crea una poderosa lente
gravitacional, que es un efecto natural de aumento de tamario producido por la gravedad, lo que permite observar galaxias mucho mas lejanas en
el universo primitivo utilizando el cimulo como si fuera una lupa.

Solo el nucleo central de Pandora ha sido previamente estudiado en detalle por el telescopio espacial Hubble de la NASA. Al combinar los potentes
instrumentos del infrarrojo de Webb con una amplia vista en mosaico de las diferentes areas con efecto de lente gravitacional de la region,
astronomas y astronomos intentaban conseguir un equilibrio de amplitud y profundidad que abrird una nueva frontera en el estudio de la
cosmologia y la evolucidn de las galaxias.

“El antiguo mito de Pandora trata sobre la curiosidad humana y los descubrimientos que delimitan el pasado del futuro, lo que creo que es una
conexion adecuada con los nuevos ambitos del universo que Webb esta descubriendo, incluida esta imagen de campo profundo del cimulo de
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Pandora”, dijo la astronoma Rachel Bezanson de la Universidad de Pittsburgh en Pensilvania, coinvestigadora principal del programa
“Observaciones ultraprofundas de NIRSpec y NIRCam antes de la era de la reionizacién” (UNCOVER, por sus siglas en inglés) para el estudio de esta
region.

“Cuando las imagenes del cimulo de Pandora obtenidas por Webb llegaron por primera vez, honestamente, quedamos un poco deslumbrados”,
dijo Bezanson. “Habia tantos detalles en el cimulo en primer plano y tantas galaxias lejanas con efecto de lente gravitacional, que me perdi
sumergiéndome en la imagen. Webb superd nuestras expectativas”. La nueva vista del cimulo de Pandora une cuatro imagenes de Webb en una
sola panoramica, mostrando alrededor de 50.000 fuentes de luz en el infrarrojo cercano.

Ademas de aumentar su tamafio, las lentes gravitacionales distorsionan la apariencia de las galaxias lejanas, por lo que estas se ven muy diferentes
a las que estan en primer plano. La “lente” del cimulo de galaxias es tan masiva que deforma la estructura del espacio mismo, lo suficiente como
para que la luz de las galaxias lejanas que pasa a través de ese espacio deforme también adquiera una apariencia torcida.

El astrénomo Ivo Labbe, de la Universidad Tecnoldgica de Swinburne en Melbourne, Australia, quien es coinvestigador principal del programa
UNCOVER, dijo que en el nucleo de la lente gravitacional que esta en la parte inferior derecha de la imagen de Webb —que nunca ha sido
fotografiado por el telescopio Hubble—, Webb reveld cientos de galaxias lejanas con efecto de lente gravitacional que aparecen como tenues
lineas arqueadas en la imagen. Al hacer un acercamiento de laimagen en esta region, se revelan mds y mas de estas galaxias.

“El cimulo de Pandora, segun laimagen de Webb, nos muestra una lente gravitacional mas fuerte, mas ancha, mas profunda y mejor de lo que
hemos visto antes”, dijo Labbe. “Mi primera reaccidn a esta imagen fue que era tan bella que parecia una simulacién de la formacién de galaxias.
Tuvimos que recordarnos a nosotros mismos que se trataba de datos reales y que ahora estamos trabajando en una nueva era de la astronomia”.

El equipo cientifico de UNCOVER utiliz6 la cdmara de infrarrojo cercano (NIRCam, por sus siglas en inglés) de Webb para capturar el cimulo, con
exposiciones que duraban de cuatro a seis horas, para un total de cerca de 30 horas de tiempo de observacion. El siguiente paso es revisar
meticulosamente los datos de las imagenes y seleccionar las galaxias para las observaciones de seguimiento con el espectrégrafo de infrarrojo
cercano (NIRSpec, por sus siglas en inglés), el cual proporcionara mediciones precisas de la distancia, junto con otra informacién detallada sobre la
composicion de las galaxias con efecto de lente gravitacional, ofreciendo nuevos conocimientos sobre la era primitiva de la formacién y evolucidon
de las galaxias. El equipo de UNCOVER espera realizar estas observaciones de NIRSpec en el verano boreal de 2023.

Mientras tanto, todos los datos fotométricos de NIRCam se han hecho publicos para que otros astrénomos puedan familiarizarse con ellos y
planificar sus propios estudios cientificos con los abundantes conjuntos de datos de Webb. “Estamos comprometidos a ayudar a la comunidad
astrondmica a hacer el mejor uso del fantastico recurso que tenemos con Webb”, dijo el coinvestigador Gabriel Brammer, del Centro del Amanecer
Cdsmico del Instituto Niels Bohr en la Universidad de Copenhague. “Esto es solo el comienzo de toda la increible ciencia de Webb que esta por
venir”.

Los mosaicos de imdagenes y el catdlogo de fuentes [de luz] en el cimulo de Pandora (Abell 2744) proporcionados por el equipo de UNCOVER
combinan datos de Hubble disponibles publicamente con fotometria de Webb proveniente de tres programas de primeras observaciones: JWST-
GO-2561, JWST-DD-ERS-1324 y JWST-DD-2756.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio de ciencias espaciales del mundo. Webb resolverd los misterios de nuestro sistema
solar, verd mds alld de mundos distantes alrededor de otras estrellas y explorard las misteriosas estructuras y los origenes de nuestro universo y
nuestro lugar en él. Webb es un programa internacional dirigido por la NASA con sus socios: la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial
Canadiense (CSA).
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