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Marte

El telescopio espacial James Webb de la NASA revelara los secretos del planeta
rojo
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El telescopio Webb investigara cémo Marte pasé de himedo aseco

Los rovers y orbitadores de Marte han detectado signos que indican que este planeta alguna vez tuvo agua liquida en su superficie. Con el paso del tiempo, gran
parte de esa agua escapd. ¢ Cuanta agua se perdid? ¢Como pasa el agua que queda del hielo a la atmdsfera y al suelo? Durante su primer afio de operaciones, el
telescopio espacial James Webb de la NASA buscard respuestas. El Webb también estudiard las misteriosas plumas de metano que sugieren una posible actividad

geoldgica o, incluso, bioldgica.

La Historia Completa

El planeta Marte ha fascinado a los cientificos durante mds de un siglo. En la actualidad, es un mundo desértico y helado con una atmosfera de
diéxido de carbono 100 veces mas delgada que la de la Tierra. Sin embargo, la evidencia sugiere que, en los inicios de nuestro sistema solar, Marte
tenia la misma cantidad de agua que un océano. El telescopio espacial James Webb de la NASA estudiard a Marte para aprender mds sobre la

transicion del planeta de himedo a seco, y lo que eso significa sobre su habitabilidad pasada y presente.

La observacion de Marte formara parte del proyecto Guaranteed Time Observation (GTO) liderado por Heidi Hammel, astrénoma planetaria y
vicepresidenta ejecutiva de la Asociacion de Universidades para la Investigacion en Astronomia (AURA) en Washington, D.C. El programa GTO
otorga tiempo de observacion a los cientificos que han trabajado con la NASA para desarrollar las capacidades cientificas del Webb durante su
creacion. La NASA eligio a Hammel como cientifica interdisciplinaria del telescopio espacial James Webber (JWST) en 2003. Marte podra observarse

con el Webb desde mayo hasta septiembre de 2020 durante el primer aiio de operaciones del telescopio, conocido como Ciclo 1.



“El Webb ofrecera mediciones sumamente interesantes sobre la quimica de la atmdsfera marciana”, sefialé Hammel. “Sobre todo, esta
informacién sobre Marte estara disponible de inmediato para la comunidad planetaria, a fin de que puedan planificar observaciones de Marte con

el Webb atn mas detalladas en préximos ciclos”.

“Todos estamos ansiosos por recibir las observaciones del Webb sobre Marte. Estoy seguro de que seran increibles, y podrian derivar en
descubrimientos cientificos inmediatos”, comentd Jim Green, director de la Division de Ciencia Planetaria de la NASA, sede central de la NASA en
Washington, D.C.

Ventajas y desafios del telescopio Webb

Ha habido mas misiones a Marte que a cualquier otro planeta de nuestro sistema solar. Actualmente, lo orbitan seis naves espaciales activas, y dos

rovers recorren su superficie.
El telescopio Webb tiene varias funciones que complementan estas misiones cercanas.

Una funcidn clave es la capacidad del Webb de tomar una imagen instantdnea de todo el disco de Marte a la vez. Por el contrario, los orbitadores
tardan en crear un mapa completo vy, por lo tanto, pueden verse afectados por la variabilidad del dia a dia, mientras que los rovers pueden medir
solo una ubicacién. El Webb también cuenta con una excelente resolucion espectral (la capacidad de medir pequeias diferencias en las longitudes
de onda de la luz). Otra ventaja es que la atmdsfera no interfiere en sus observaciones, como si lo hace en las mediciones que se toman desde la

Tierra.

Sin embargo, no sera sencillo observar a Marte con el Webb. “El Webb estd disefiado para poder detectar objetivos sumamente tenues y distantes,
pero Marte es brillante y cercano”, explicé Villanueva. Por lo tanto, las observaciones se planificaran en detalle para evitar inundar de luz los

delicados instrumentos del Webb.

“Las observaciones de Marte también pondran a prueba las capacidades del Webb para rastrear objetos en movimiento a través del cielo, lo cual es
de suma importancia al investigar nuestro sistema solar”, comenté Stefanie Milam del Centro de Vuelo Espacial Goddard de la NASA en Greenbelt

(Maryland), quien coordina el programa de observacion del sistema solar con el telescopio Webb.
Agua y metano

Gran parte del agua que Marte alguna vez tuvo se perdid con el tiempo debido a que la luz ultravioleta del Sol descompuso las moléculas de agua.
Los investigadores pueden calcular aproximadamente cuanta agua desaparecio al medir la abundancia en la atmdsfera de Marte de dos formas de
agua bastante parecidas: el agua normal (H20) y el agua pesada (HDO), en la cual un &tomo de hidrégeno es reemplazado por deuterio natural. Si
el hidrégeno mas liviano es el que mds se fuga con el paso del tiempo, habria menos H20 que HDO en Marte, lo cual indicaria la cantidad de agua

que ha salido hacia el espacio. El Webb podra medir esta proporcion en diferentes momentos, estaciones y lugares.

“Con el Webb, podemos tomar una medicién real y precisa de la proporcion de H20 y HDO que hay en Marte, lo cual nos permitira saber cuanta
agua se perdio realmente. También podremos determinar cémo se intercambia el agua entre el hielo polar, la atmdsfera y el suelo”, explicd

Gerénimo Villanueva del Centro de Vuelo Espacial Goddard de la NASA, a cargo de Marte en el proyecto GTO.

Aungue la mayor parte del agua de Marte esta presente en forma de hielo, existe la posibilidad de que pueda haber algo de agua liquida en los
acuiferos subterraneos. Incluso podria haber vida en estos posibles depdsitos. Esta intrigante idea comenzé a investigarse en 2003, cuando los
astronomos detectaron metano en la atmdsfera marciana. El metano podria ser generado por bacterias, aunque también podria provenir de

procesos geoldgicos. La informacion obtenida con el Webb podria proporcionar nuevas pistas sobre el origen de estas plumas de metano.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio espacial infrarrojo del mundo de la préxima década. El Webb resolvera misterios de
nuestro sistema solar, observard mundos distantes que rodean otras estrellas e investigard las misteriosas estructuras y origenes de nuestro
universo, asi como nuestro lugar en él. El telescopio Webb es un programa internacional dirigido por la NASA junto con sus socios, la Agencia

Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial Canadiense (CSA).
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