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EL TELESCOPIO ESPACIAL HUBBLE CONFIRMA EL NUCLEO DE COMETA MAS GRANDE
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RELIQUIA DE 4 MIL MILLONES DE ANOS DEL SISTEMA SOLAR TEMPRANO VIENE EN ESTA DIRECCION

Los cometas, moradores del espacio profundo, estan entre los objetos mas antiguos en el sistema solar. Estos "bloques Lego" de hielo son restos de los primeros dias
de la construccion de planetas. Fueron arrojados sin mucha ceremonia fuera del sistema solar en un juego de pinball entre los planetas exteriores masivos. Los cometas
expulsados se alojaron en la Nube de Oort, un amplio depdsito de cometas lejanos que envuelve al sistema solar hasta varios miles de millones de millas” hacia el

espacio profundo.

Una espectacular cola de cometa tipica de varios millones de millas de largo, que lo hace ver como un cohete espacial, oculta el hecho de que la fuente en el corazén de
los fuegos artificiales es un nucleo sélido de hielo mezclado con polvo, es decir, una bola de nieve sucia. La mayoria de los nucleos de cometas miden varias millas de
ancho por lo que podrian albergar a un pequefio pueblo en su interior, pero los astrénomos del telescopio espacial Hubble han descubierto un gigante. El Cometa

C/2014 UN271 (Bernardinelli-Bernstein) podria ser tan grande como hasta 85 millas de ancho, mas del doble del ancho del estado de Rhode Island.

El cometa C/2014 UN271 fue descubierto por los astronomos Pedro Bernardinelli y Gary Bernstein en imagenes de archivo de la Exploracion de la Materia Oscura en el
Observatorio Interamericano Cerro Tololo en Chile. Se observé por primera vez de casualidad en 2010. Fueron necesarias las observaciones del telescopio espacial

Hubble en 2022 para distinguir el nucleo sélido del inmenso recubrimiento polvoriento, con la ayuda de observaciones de radio.
El cometa ahora estd a menos de 2 mil millones de millas del Sol, y en unos pocos millones de afios regresara a su territorio de anidacion en la Nube de Oort.
La historia completa

El telescopio espacial Hubble de la NASA ha determinado el tamafio del nicleo helado del cometa mas grande jamas visto por los astrénomos. El didmetro estimado es
de aproximadamente 80 millas de ancho, mas grande que el estado de Rhode Island. El ntcleo es unas 50 veces mas grande que el que se encuentra en el corazén de la
mayoria de los cometas conocidos. Su masa se estima en la asombrosa cifra de 500 mil millones de toneladas, cien mil veces mayor que la masa de los cometas

habituales que se encuentran mucho mas cerca del Sol.

“1milla=1.61km



El cometa gigante, C/2014 UN271 (Bernardinelli-Bernstein) se dirige hacia aquia 22,000 millas por hora desde el borde del sistema solar. Pero no hay por qué
preocuparse. Nunca estara mas cerca que a mil millones de millas del Sol, que es un poco mas lejos que la distancia del planeta Saturno. Y esto no sucedera hasta el afio
2031.

El poseedor del récord hasta este descubrimiento era el cometa C/2002 VQ94, con un ntcleo estimado en 60 millas de didmetro. Fue descubierto en 2002 por el

proyecto Lincoln de investigacion de asteroides cercanos a la Tierra (LINEAR).

"Este cometa es literalmente la punta del iceberg de muchos miles de cometas que son demasiado tenues para detectarlos en las zonas mas distantes del sistema
solar", dijo David Jewitt, profesor de ciencia planetaria y astronomia en la Universidad de California, Los Angeles (UCLA), y coautor del nuevo estudio en The

Astrophysical Journal Letters. "Siempre hemos sospechado que este cometa tenia que ser grande porque es muy brillante a una distancia tan grande. Ahora podemos

confirmarlo™.

El cometa C/2014 UN271 fue descubierto por los astronomos Pedro Bernardinelli y Gary Bernstein en imdgenes de archivo de la Exploracion de la Materia Oscura en el
Observatorio Interamericano Cerro Tololo en Chile. Fue observado por casualidad por primera vez en noviembre de 2010, cuando estaba a una distancia enorme de
casi 3 mil millones de millas del Sol, que es casi la distancia promedio a Neptuno. Desde entonces, ha sido intensamente estudiado por telescopios terrestresy

espaciales.

"Este es un objeto asombroso, dado lo activo que es cuando todavia estd tan lejos del Sol", dijo el autor principal del articulo, Man-To Hui, de la Universidad de Ciencia
y Tecnologia de Macao, Taipa, Macao. "Supusimos que el cometa podria ser bastante grande, pero necesitabamos los mejores datos para confirmarlo". Entonces, su

equipo uso el telescopio espacial Hubble para tomar cinco fotos del cometa el 8 de enero de 2022.

El desafio al medir este cometa fue como discriminar el ntcleo sélido de la enorme coma polvorienta que lo envolvia. El cometa esta actualmente demasiado lejos para
que el telescopio espacial Hubble resuelva visualmente su nucleo. En cambio, los datos del telescopio espacial Hubble muestran un pico de luz brillante en la ubicacion
del ndcleo. Luego, Huiy su equipo hicieron un modelo informatico de la coma circundante y lo refinaron para que se ajustara a las imagenes del telescopio espacial

Hubble. Después, el brillo de la coma se resté para dejar atrés el nicleo estelar.

Huiy su equipo compararon el brillo del nicleo con observaciones previas de radio del Gran Conjunto Milimétrico/Submilimétrico de Atacama (Atacama Large
Millimeter/Submillimeter Array - ALMA) en Chile. Estos datos combinados acotan el didmetro vy la reflectividad del ntcleo. Las nuevas mediciones del telescopio
espacial Hubble estan cerca de las estimaciones de tamafio anteriores de ALMA, pero sugieren de manera convincente una superficie del nticleo més oscura de lo que

se pensaba anteriormente. "Es grande y mas negro que el carbon”, dijo Jewitt.

El cometa ha estado cayendo hacia el Sol durante mas de 1 millén de afios. Proviene del hipotético lugar de anidacion de miles de millones de cometas, llamado Nube
de Oort. Se cree que la nube difusa tiene un borde interior de 2,000 a 5,000 veces la distancia entre el Sol y la Tierra. Su borde exterior podria extenderse, al menos,

hasta una cuarta parte de la distancia de las estrellas mas cercanas a nuestro Sol, el sistema Alpha Centauri.

Los cometas de la Nube de Oort en realidad no se formaron tan lejos del Sol; fueron arrojados fuera del sistema solar hace miles de millones de afios por un "juego de
pinball" gravitacional entre los planetas exteriores masivos, cuando las drbitas de Jupiter y Saturno todavia estaban evolucionando. Los cometas lejanos solo viajan de
regreso hacia el Sol y los planetas si sus drbitas distantes se ven perturbadas por el tirdn gravitacional de una estrella al pasar, como sacudir un manzano para que

caigan manzanas.

El cometa Bernardinelli-Bernstein sigue una drbita eliptica de 3 millones de afios, que lo lleva tan lejos del Sol como a medio afio luz de distancia. El cometa estad ahora a
menos de 2 mil millones de millas del Sol, cayendo casi perpendicular al plano de nuestro sistema solar. A esa distancia, las temperaturas son apenas de alrededor de
menos 348 grados Fahrenheit (-211 °C). Sin embargo, eso es lo suficientemente cédlido como para que el mondxido de carbono se sublime de la superficie y produzca la

coma polvorienta.

El cometa Bernardinelli-Bernstein proporciona una pista valiosisima de la distribucion de tamafio de los cometas en la Nube de Oort y, por lo tanto, su masa total. Las

estimaciones de la masa de la Nube de Oort varian ampliamente, alcanzando hasta 20 veces la masa de la Tierra.

La Nube de Oort, sobre cuya existencia hipotetizé el astrénomo holandés Jan Oort por primera vez en 1950, sigue siendo una teorfa porque los innumerables cometas
que la componen son demasiado tenues y distantes para ser observados directamente. Irénicamente, esto significa que la estructura mas grande del sistema solar es
casi invisible. Se estima que el par de naves espaciales Voyager de la NASA no llegaran a la region interior de la Nube de Oort hasta dentro de 300 afios y podrian tardar

hasta 30,000 afios en atravesarla.

La evidencia circunstancial proviene de cometas que caen y pueden ser rastreados hacia su lugar de anidacién. Se acercan al Sol desde todas las diferentes direcciones,
lo que significa que la nube debe tener forma esférica. Estos cometas son muestras congeladas de la composicion del sistema solar temprano, conservadas durante
miles de millones de afios. La realidad de la Nube de Oort se ve reforzada por el modelado tedrico de la formacién y evolucion del sistema solar. Cuanta mas evidencia
de observacion se pueda recopilar a través de estudios de cielo profundo junto con observaciones de mdltiples longitudes de onda, mejor comprenderan las y los

astrénomos el papel de la Nube de Oort en la evolucion del sistema solar.
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El telescopio espacial Hubble es un proyecto de cooperacion internacional entre la NASA y la Agencia Espacial Europea (ESA). El Centro de Vuelo Espacial Goddard de la
NASA, ubicado en Greenbelt, Maryland, administra el telescopio. El Space Telescope Science Institute (STScl), ubicado en Baltimore, Maryland, dirige las operaciones
cientificas del telescopio espacial Hubble. EI STScl estd a cargo de la NASA, a través de la Asociacion de Universidades para la Investigacion en Astronomia (Association

of Universities for Research in Astronomy) en Washington D. C.
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