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Imagen: Cometa activo distante C/2017 K2

EL TELESCOPIO HUBBLE DE NASA DETECTA EL MAS LEJANO COMETA ENTRANTE
ACTIVO JAMAS VISTO

Fecha de publicacion: 28 de septiembre de 2017 a la 1:00 p. m. (EDT)
El cometa que llegd del frio

Un solitario viajero congelado ha estado desplazandose por millones de afios hacia el centro de nuestro sistema planetario. El vagabundo rebelde, una bola de hielo del
tamafio de una ciudad llamado cometa, fue arrojado gravitacionalmente de la Nube de Oort, su frigido hogar en la periferia del sistema solar. Esta region es un gran
depdsito de cometas, compuesta de los trozos helados sobrantes de la construccion de planetas hace 4.6 miles de millones de afios.

El cometa es tan pequefio, poco visible y lejano que no habia sido detectado. Finalmente, en mayo de 2017, los astrénomos con el Telescopio de Exploracion
Panoramica y Sistema de Respuesta Répida (Pan-STARRS) en Hawai detectaron al intruso solitario a 1.5 miles de millones de distancia, entre las drbitas de Saturnoy
Urano. El Telescopio Espacial Hubble fue reclutado para tomar imégenes detalladas del cometa, llamado C/2017 K2 PANSTARRS (K2).

El cometa bate récords porque ya estd apareciendo activo bajo el tenue resplandor del lejano Sol. Los astronomos nunca han visto un cometa entrante activo tan
distante, donde la luz solar es de apenas 1/225" de su brillo observada desde la Tierra. Las temperaturas son por consiguiente de menos 440 grados Fahrenheit. Aln a
estas temperaturas heladas, una mezcla de antiguos hielos en la superficie (oxigeno, nitrégeno, didxido de carbono y mondxido de carbono) ha comenzado a
sublimarse y desprenderse como polvo. Este material se expande en un halo de polvo de 80,000 millas de ancho, llamado coma, que envuelve el nucleo sélido.

Los astronomos continuaran estudiando a K2 a medida que viaja hacia la parte central del sistema solar y estard en la posicion mas cercana al sol en 2022.

La historia completa

El Telescopio Espacial Hubble ha fotografiado al cometa mas lejano entrante activo jamas visto, a una distancia de 1.5 mil millones de millas del Sol
(mds alla de la érbita de Saturno). Apenas calentado por el Sol remoto, ya ha comenzado a formar una nube de polvo difusa de 80,000 millas de
ancho, llamada coma, que envuelve un diminuto nucleo sélido de polvo y gas congelado. Estas observaciones representan las sefiales de actividad
mas tempranas jamas vistas de un cometa que entra por primera vez la zona planetaria del sistema solar.

El cometa, llamado C/2017 K2 (PANSTARRS) o “K2”, ha estado viajando por millones de afios desde su hogar en la frigida periferia del sistema solar,
donde la temperatura es aproximadamente de menos 440 grados Fahrenheit. La drbita del cometa indica que vino de la Nube de Oort, una regidn
esférica de casi un afo luz de didmetro y que se cree contiene cientos de miles de millones de cometas. Los cometas son los restos helados que han
quedado de la formacién de los planetas del sistema solar hace 4.6 miles de millones de afios y por lo tanto son impolutos en su composicion
glacial.

“K2 estd tan lejos del Sol y es tan frio, que sabemos con certeza que la actividad, es decir, todo el material difuso que lo hace parecer un cometa, no
es producto de la evaporacion de agua helada, como en otros cometas”, dijo el investigador principal David Jewitt de la Universidad de California,
Los Angeles. “En lugar de esto, pensamos que la actividad se debe a la sublimacién [un sélido que cambia directamente a un gas] de materia



supervolatil a medida que K2 entra por primera vez en la zona planetaria del sistema solar. Por eso es especial. Este cometa estd tan lejos y es tan
increiblemente frio, que el agua alli se congela tan sélidamente como una roca”.

Sobre la base de las observaciones de Hubble de la coma de K2, Jewitt sugiere que la luz solar esta calentando gases volatiles congelados tales
como oxigeno, nitrégeno, didxido de carbono y monoxido de carbono, que cubren la frigida superficie del cometa. Estos materiales volatiles
helados se despegan del cometa y liberan polvo que forma la coma. Estudios anteriores sobre la composicidon de cometas cerca del Sol han
revelado la misma mezcla de materiales volatiles congelados.

“Creo que estos materiales volatiles estan por todo el K2, y hace miles de millones de afios probablemente se encontraban en cada cometa
presente en la Nube de Oort”, dijo Jewitt. “Pero los materiales volatiles en la superficie son los que absorben el calor del Sol, asi es que, de cierto
modo, la capa externa del cometa estd desprendiéndose. La mayoria de los cometas se descubren mucho mas cerca del Sol, cerca de la érbita de
Jupiter, asi es que cuando los vemos, estos materiales volatiles de la superficie ya se han horneado. Por eso creo que K2 es el cometa mas primitivo
que hemos visto”.

K2 fue descubierto en mayo de 2017 por el Telescopio de Exploracion Panoramica y el Sistema de Respuesta Rapida (Pan-STARRS) en Hawdi, un
proyecto de estudio del Programa de Observaciones de Objetos Cercanos a la Tierra. Jewitt usé la Cdmara de Campo Amplio 3 de Hubble a fines de
junio para tener una vista mas detallada del visitante helado.

El “0jo” agudo de Hubble reveld el tamafio de la coma y también ayudo a Jewitt a calcular el tamafio del ntcleo, de menos de 12 millas de
didmetro, aunque la coma alcanza 10 didmetros terrestres.

Esta enorme coma debié formarse cuando el cometa estaba aiin mas lejos del Sol. Mientras buscaban imagenes de archivo, los miembros del
equipo de Jewitt descubrieron imagenes de K2 y su coma difusa en fotografias de 2013 tomadas por el Telescopio Canada-Francia-Hawai (CFHT) en
Hawadi. Pero el objeto era entonces tan poco visible, que nadie lo noté.

“Creemos que el cometa ha estado continuamente activo durante al menos cuatro afios”, dijo Jewitt. “En los datos de la CFHT, K2 tenia ya una
coma a 2 mil millones de millas del Sol, cuando estaba entre las érbitas de Urano y Neptuno. Ya estaba activo, y creo que ha estado continuamente
activo. A medida que se acerca al Sol, se esta calentando y la actividad esta aumentando”.

Pero, curiosamente, las imagenes de Hubble no muestran una cola que sale de K2, que es una caracteristica de los cometas. La ausencia de tal
caracteristica indica que las particulas que se elevan son demasiado grandes para que la presion de radiacion del Sol las vuelva a atrapar para
formar una cola.

Los astrénomos tendran mucho tiempo para realizar estudios detallados de K2. Durante los proximos cinco afios, el cometa continuarad su viaje
hacia el interior del sistema solar antes de llegar a su aproximacién mas cercana al Sol en 2022, un poco mas lejos de la 6rbita de Marte. “Podremos
monitorear por primera vez la actividad de desarrollo de un cometa que llega desde la Nube de Oort por un rango extraordinario de distancias”,
dijo Jewitt. “Deberia ser mas activo a medida que se acerca al Sol y presumiblemente formara una cola”.

Jewitt dijo que el Telescopio Espacial James Webb de NASA, un observatorio infrarrojo cuyo lanzamiento esta programado para 2018, podria medir
el calor del nucleo, lo que daria a los astrénomos un calculo mas exacto de su tamafo.

Los resultados del equipo aparecerdn en la edicién de la revista The Astrophysical Journal Letters del 28 de septiembre.

El Telescopio Espacial Hubble es un proyecto de cooperacidn internacional entre NASA y ESA (Agencia Espacial Europea). El Centro de Vuelo
Espacial Goddard de NASA, situado en Greenbelt, Maryland, gestiona el telescopio. El Instituto Cientifico del Telescopio Espacial (STScl, por sus
siglas en inglés), situado en Baltimore, Maryland, dirige las operaciones cientificas del Hubble. La Association of Universities for Research in
Astronomy, Inc. (Asociacidén de Universidades para la Investigacién Astrondmica) de Washington D. C. gestiona el STScl para NASA.
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